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Optoelektronische Vorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine optoelektronische Vorrichtung gemaB dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1 . 

Eine derartige optoelektronische Vorrichtung ist aus der DE 198 44 238 Al 
bekannt. Diese optoelektronische Vorrichtung dient zur Erfassung von Marken, 
die insbesondere als Barcodes ausgebildet sind. Die optoelektronische Vor- 
richtung weist einen Sender mit einer nachgeordneten Sendeoptik und einen 
Empfanger mit einer vorgeordneten Empfangsoptik auf. Die vom Sender emit- 
tierten Sendelichtstrahlen und die von den Marken reflektierten Ernpfangslicht- 
strahlen werden iiber eine Ablenkeinheit gefuhrt. Die Ablenkeinheit besteht aus 
einem rotierenden Polygonspiegelrad mit einer vorgegebenen Anzahl von 
Spiegelflachen. Mittels der Ablenkeinheit werden die Sendelichtstrahlen perio- 
disch innerhalb eines Uberwachungsbereichs gefuhrt. 

Um die Sendelichtstrahlen und Empfangslichtstrahlen jeweils iiber dieselbe 
Spiegelflache des Polygonspiegelrads zu fuhren, sind zwischen dem Sender 
und der Ablenkeinheit einerseits und zwischen dem Empfanger und der Ab- 
lenkeinheit andererseits diverse Umlenkspiegel angeordnet, iiber welche die 
Sendelichtstrahlen und Empfangslichtstrahlen gefuhrt werden. 

Die optoelektronische Vorrichtung weist somit eine Vielzahl von optischen 
Komponenten auf, iiber welche die Sendelichtstrahlen und Empfangslicht- 
strahlen gefuhrt werden mussen. 

Die einzelnen Komponenten, insbesondere die Umlenkspiegel, mussen in ge- 
eigneter Weise justiert werden. Dadurch entsteht ein unerwunscht hoher Mon- 
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tageaufwand bei der Fertigung der optoelektronischen Vorrichtung. Zudem 
weist die optoelektronische Vorrichtung eine unerwiinscht groBe Bauform auf, 
da insbesondere die Anordnung der Umlenkspiegel und der Empfangsoptik vor 
dem Empfanger einen groBen Platzbedarf beansprucht. 

Dabei ist insbesondere nachteilig, dass durch die vorgegebene Brennweite der 
Empfangsoptik ein groBer Abstand zwischen dieser und der Ablenkeinheit vor- 
gesehen werden muss. 

Ein weiterer wesentlicher Nachteil derartiger optoelektronischer Vorrichtungen 
besteht darin, dass durch die groBflachige Empfangsoptik unvermeidlich auch 
ein unerwiinscht hoher Anteil von Stor- und Fremdlichteinstrahlungen auf den 
Empfanger auftrifft, wodurch die Nachweissicherheit der optoelektronischen 
Vorrichtung beeintrachtigt wird. 

Aus der WO 00/16 239 ist eine weitere gattungsgemafie optoelektronische Vor- 
richtung zur Erfassung von Barcodes bekannt. Bei dieser optoelektronischen 
Vorrichtung sind der Sender und der Empfanger iibereinander liegend in Ab- 
stand zueinander angeordnet. Die vom Sender emittierten Sendelichtstrahlen 
und die von den Marken zuriickreflektierten Empfangslichtstrahlen werden 
uber eine Ablenkeinheit gefuhrt. Die Ablenkeinheit ist von einem Polygonspie- 
gelrad gebildet, welches eine vorgegebene Anzahl von Spiegelflachen aufweist. 
Die Sendelichtstrahlen und Empfangslichtstrahlen werden jeweils uber dieselbe 
Spiegelflache des Polygonspiegelrades gefuhrt. Dabei sind die Sendelicht- 
strahlen und Empfangslichtstrahlen raumlich getrennt voneinander gefuhrt, so 
dass die Sendelichtstrahlen auf das obere Teilsegment der jeweiligen Spiegel- 
flache des Polygonspiegelrads treffen, wahrend die Empfangslichtstrahlen tiber 
das untere Teilsegment derselben Spiegelflache gefuhrt sind. 

Um eine raumliche Trennung der Sendelichtstrahlen und Empfangslichtstrah- 
len zu erhalten, miissen die Teilsegmente der Spiegelflache, auf welche die 
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Sendelichtstrahlen und Empfangslichtstrahlen treffen, deutlich voneinander 
abgesetzt werden. 

Hierzu muss die Hohe des Polygonspiegelrads gegeniiber herkommlichen Po- 
lygonspiegelradern deutlich vergroBert werden, um die gewiinschte Separation 
der Sende- und Empfangslichtstrahlen zu erhalten. Dies wiederum bedingt eine 
unerwunschte VergroBerung der Bauform der optoelektronischen Vorrichtung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine optoelektronische Vorrichtung 
der eingangs genannten Art so auszubilden, dass diese bei einer moglichst ge- 
ringen Bauform eine moglichst hohe Nachweissicherheit aufweist. 

Zur Losung dieser Aufgabe sind die Merkmale des Anspruchs 1 vorgesehen. 
Vorteilhafte Ausfuhrungsformen und zweckmaBige Weiterbildungen der Erfin- 
dung sind in den Unteranspriichen beschrieben. 

Die erfmdungsgemaBe optoelektronische Vorrichtung dient zur Erfassung von 
mit Kontrastmustern versehenen Marken und weist einen Sendelichtstrahlen 
emittierenden Sender, einen Empfangslichtstrahlen empfangenden Empfanger, 
eine Ablenkeinheit, mittels derer die Sendelichtstrahlen periodisch innerhalb 
eines Uberwachungsbereichs gefuhrt sind, und eine Auswerteeinheit zur Aus- 
wertung der am Ausgang des Empfangers anstehenden Empfangssignale auf 
Der Empfanger ist in einem lichtundurchlassigen Einsatz gelagert, welcher in 
Richtung der optischen Achse des Empfangers verlaufende Kanalstrukturen 
aufweist, in welchen die von der Ablenkeinheit reflektierten Empfangslicht- 
strahlen zum Empfanger gefuhrt sind. 

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht darin, dass der im Einsatz gela- 
gerte Empfanger ohne Zwischenschaltung einer Empfangsoptik und Umlenk- 
spiegeln der Ablenkeinheit gegenuberliegt. Der Abstand zwischen Empfanger 
und Ablenkeinheit kann somit sehr gering gehalten werden, wodurch die Bau- 
groBe der optoelektronischen Vorrichtung entsprechend reduziert ist. Zudem ist 
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dadurch die Anzahl der optischen Komponenten der optoelektronischen Vor- 
richtung erheblich reduziert, wodurch diese einfach und kostengiinstig herstell- 
bar ist. 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil der erfindungsgemaBen optoelektronischen 
5 Vorrichtung besteht darin, dass durch die Fuhrung der Empfangslichtstrahlen in 
den Kanalstrukturen des Einsatzes die Stor- und Fremdlichteinstrahlung auf 
den Empfanger wesentlich reduziert ist, wodurch eine hohe Nachweissicherheit 
der optoelektronischen Vorrichtung erhalten wird. 

Dies beruht darauf, dass die Geometrie des Einsatzes an die Strahlfuhrung der 
10 Empfangslichtstrahlen dadurch optimal angepasst ist, dass die Kanale der Ka- 
nalstrukturen parallel zur optischen Achse des Empfangers verlaufen. Die ent- 
lang der optischen Achse verlaufenden Empfangslichtstrahlen treffen somit 
nahezu ungehindert auf den Empfanger. Dagegen treffen schrag einfallende 
Stor- und Fremdlichteinstrahlungen auf die lichtundurchlassigen Wandele- 
15 mente der Kanalstrukturen, so dass diese nicht mehr auf den Empfanger treffen. 

Um die Ausblendung der Stor- und Fremdlichteinstrahlung zu optimieren, sind 
die Kanalstrukturen moglichst lang ausgebildet und reichen bis dicht vor die 
Ablenkeinheit. Zudem weisen die Kanalstrukturen eine Wabenstruktur mit 
mehreren Kanalen auf, deren Durchmesser erheblich kleiner sind als deren 
Langen. Somit ist gewahrleistet, dass auch in geringen Winkeln zur optischen* 
Achse des Empfangers einfallende Stor- und Fremdlichtstrahlen auf die Wand- 
elemente der Kanalstrukturen und nicht auf den Empfanger auftreffen. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform sind die Wandelemente der Kanal- 
strukturen aufgerauht oder strukturiert und wirken so als Lichtfallen fur die 
25 Stor- und Fremdlichtstrahlen, das heiBt es wird verhindert, dass diese durch 
Mehrfachreflexionen an den Wandelementen noch zum Empfanger gelangen. 
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In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung kann der Einsatz aus leitfa- 
higem Material bestehen, so dass mit diesem zudem ein EMV- (Elektromagne- 
tische Vertraglichkeit) Schutz des Empfangers erhalten wird. 

In einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung verlaufen die 
Sendelichtstrahlen und Empfangslichtstrahlen koaxial. Hierzu ist der Sender 
ebenfalls im Einsatz angeordnet und liegt unmittelbar hinter dem Empfanger. 
Die Sendelichtstrahlen sind durch eine Ausnehmung in der lichtempflndlichen 
Flache des Empfangers gefuhrt, wodurch die Sendelichtstrahlen von der licht- 
empflndlichen Flache zumindest teilweise umschlossen sind. 

Die Sendelichtstrahlen und Empfangslichtstrahlen sind in diesem Fall in sepa- 
raten Kanalen der Kanalstruktur des Einsatzes gefiihrt, wodurch eine nahezu 
vollstandige Trennung der Sendelichtstrahlen und Empfangslichtstrahlen er- 
halten wird. 

Zudem weist diese Ausfuhrungsform einen besonders kompakten Aufbau auf. 

Die Erfindung wird im nachstehenden anhand der Zeichnungen erlautert. Es 
zeigen: 

Figur 1 : Schematische Darstellung eines Ausfuhrungsbeispiels der erfin- 

dungsgemafien optoelektronischen Vorrichtung. 

Figur 2, 3: Unterschiedliche Ausfuhrungsformen des Empfangers fur die 
optoelektronische Vorrichtung gemaB Figur 1 . 

Figuren4-6: Unterschiedliche Ausfuhrungsformen der Einsatze fur die 
optoelektronische Vorrichtung gemaB Figur 1 . 

In Figur 1 ist schematisch der Aufbau einer optoelektronischen Vorrichtung 1 
zum Erkennen von mit definierten Kontrastmustern versehenen Marken darge- 
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stellt. Prinzipiell konnen die Marken beliebige Folgen und Formen von anein- 
ander angrenzenden Hell-Dunkelflachen, vorzugsweise Schwarz-WeiB- 
Flachen, aufweisen. Im Folgenden soil die Erfindung fur den Fall erlautert 
werden, dass die Marken von Barcodes 2 gebildet sind. Die Barcodes 2 beste- 
5 hen im Wesentlichen aus einer Folge von schwarzen und weiBen Strichele- 
menten defmierter Lange und Breite. 

Die optoelektronische Vorrichtung 1 weist einen Sendelichtstrahlen 3 emittie- 
renden Sender 4 und einen Empfangslichtstrahlen 5 empfangenden Empfanger 
6 auf. Dem Sender 4, der vorzugsweise von einer Laserdiode gebildet ist, ist 
10 eine Sendeoptik 7 zur Fokussierung der Sendelichtstrahlen 3 nachgeordnet. 

Die vom Sender 4 emittierten Sendelichtstrahlen 3 und die von dem Barcode 2 
zuriickreflektierten Empfangslichtstrahlen 5 sind iiber eine Ablenkeinheit ge- 
fuhrt. Die Ablenkeinheit besteht aus einem motorisch getriebenen Polygon- 
spiegelrad 8 mit einer vorgegebenen Anzahl von facettenformigen Spiegelfla- 
15 chen9. 

Durch die Drehbewegung des Polygonspiegelrades 8 werden die Sendelicht- 
strahlen 3 periodisch in einem Uberwachungsbereich 10 gefxihrt, der in einer 
Abtastebene verlauft. Der Uberwachungsbereich 10 erstreckt sich uber einen 
bestimmten Winkelbereich, der durch die Anzahl der Spiegelflachen 9 des Po- 
20 lygonspiegelrades 8 vorgegeben ist. 

Die am Ausgang des Empfangers 6 anstehenden Empfangssignale werden in 
einem nicht dargestellten Verstarker verstarkt und in einer ebenfalls nicht dar- 
gestellten Auswerteeinheit ausgewertet. 

Die Empfangslichtstrahlen 5, die an den Barcodes 2 reflektiert werden, weisen 
25 entsprechend der Folge von schwarzen und weiBen Strichelementen des Barco- 
des 2 eine Amplitudenmodulation auf. Die am Ausgang des Empfangers 6 an- 
stehenden Empfangssignale weisen eine entsprechende Amplitudenmodulation 
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auf. Die analogen, amplitudenmodulierten Empfangssignale werden in der 
Auswerteeinheit mittels einer Schwellwerteinheit bewertet. Dadurch entstehen 
binare Signalfolgen, anhand derer durch Vergleich mit abgespeicherten Kon- 
trastmustern von Barcodes 2 die Erkennung des Barcodes 2 erfolgt. 

Die vom Sender 4 emittierten Sendelichtstrahlen 3, die auf die Ablenkeinheit 
gefuhrt sind und die von den Marken uber die Ablenkeinheit zum Empfanger 6 
zuruckreflektierten Empfangslichtstrahlen 5 verlaufen bei der Ausfuhrungs- 
form gemaB Figur 1 koaxial. 

Diese koaxiale Strahlfiihrung wird dadurch erreicht, dass die lichtempfindliche 
Flache 1 1 des Empfangers 6, der unmittelbar dem Sender 4 und der Sendeoptik 
7 nachgeordnet ist, die Sendelichtstrahlen 3 zumindest teilweise umschliefit. 

Diese Strahlfiihrung wird dadurch erreicht, dass der Empfanger 6 und dessen 
lichtempfindliche Flache 1 1 eine Ausnehmung 12 aufweisen, durch welche die 
Sendelichtstrahlen 3 gefuhrt sind. 

Der Sender 4 und der Empfanger 6 liegen derart in Abstand zu dem Polygon- 
spiegelrad 8, dass die Sendelichtstrahlen 3 und Empfangslichtstrahlen 5 uber 
dieselbe Spiegelflache 9 des Polygonspiegelrads 8 gefuhrt sind. Die Spiegelfla- 
chen 9 des Polygonspiegelrades 8 sind im vorliegenden Fall senkrecht zu den 
Strahlachsen der Sendelichtstrahlen 3 und Empfangslichtstrahlen 5 orientiert. 
Der auf eine Spiegelflache 9 abgebildete Empfangslichtfleck umschlieBt zu- 
mindest teilweise den auf dieselbe Spiegelflache 9 abgebildeten Sendelicht- 
fleck der Sendelichtstrahlen 3. Die Spiegelflachen 9 sind an die Geometrien der 
Sendelichtstrahlen 3 und Empfangslichtstrahlen 5 derart angepasst, dass diese 
die Spiegelflache 9 moglichst vollstandig ausleuchten. 

Die Figuren 2 und 3 zeigen zwei Ausfiihrungsbeispiele des Empfangers 6 der 
optoelektronischen Vorrichtung 1 gemaB Figur 1 . Der Empfanger 6 weist eine 
groBflachige, ebene lichtempfindliche Flache 1 1 auf, die eine im Wesentlichen 
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quadratische AuBenkontur aufweist Die lichtempfindliche Flache 11 ist bei 
den Ausfuhrungsbeispielen gemafi den Figuren 2 und 3 homogen, das heiBt 
einsttickig ausgebildet. Alternativ kann der Empfanger 6 aus einer Anzahl von 
Empfangselementen bestehen, welche jeweils lichtempfindliche TeilflSchen 
5 aufweisen, welche zusammen die Lichtempfindliche Flache 1 1 bilden. 

Der Empfanger 6 ist auf einem Trager 13 montiert, welche iiber nicht darge- 
stellte Anschliisse an eine Platine anschlieBbar ist, auf welcher die Auswerte- 
einheit integriert ist. Die Querschnittsflache des Tragers 13 ist an die GroBe der 
lichtempfindlichen Flache 1 1 angepasst. 

10 Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemafi Figur 2 verlauft die Ausnehmung 12 vom 
Zentrum des Empfangers 6 bis zu dessen unteren Rand und miindet dort aus. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemafl Figur 3 ist die Ausnehmung 12 von einer 
kreisformigen, zentralen Bohrung gebildet, welche die lichtempfindliche Fla- 
che 1 1 und den dahinter liegenden Trager 13 durchsetzt. 

Bei beiden Ausfuhrungsbeispielen sind die Durchmesser der Ausnehmungen 
groBer als die Durchmesser der Sendelichtstrahlen 3, so dass diese ungehindert 
die Ausnehmung durchsetzen. 

Der Sender 4, die Sendeoptik 7 sowie der Empfanger 6 mit dem Trager 13 Wi- 
den eine Baueinheit, welche in einem lichtundurchlassigen Einsatz 14 integriert 
sind. Der Einsatz 14 besteht vorzugsweise aus einem Zink-Druckguss-Teil und 
damit aus leitfahigem Material, so dass dieser einen EMV-Schutz fur die in 
dessen Innenraum gelagerten elektrischen beziehungsweise optoelektronischen 
Komponenten bildet Alternativ kann der Einsatz von einem Kunststoff- 
Spritzteil gebildet sein. 

25 Diese Komponenten sind im Bereich des Bodens des Einsatzes 14 angeordnet. 
Die Querschnittsflache des Einsatzes 14 ist dabei an die Grofie der Flache des 
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Empfangers 6 angepasst. Der Einsatz 14 weist Kanalstrukturen auf, in welchen 
die Empfangslichtstrahlen 5 beziehungsweise die Sendelichtstrahlen 3 gefuhrt 
sind. Die Kanalstrukturen bestehen aus einer vorgegebenen Anzahl von Kana- 
len 15a, b, die durch lichtundurchlassige Wandelemente 16 des Einsatzes 14 
begrenzt sind. 

Die Kanalstrukturen bilden eine Wabenstruktur, wobei die Kanale 15a, b je- 
weils einen konstanten Querschnitt aufweisen. Die Langsachsen der Kanale 
15a, b verlaufen parallel zu den optischen Achsen des Senders 4 und des Emp- 
fangers 6. Dabei enden die die Kanale 15a, b begrenzenden Wandelemente 16 
des Einsatzes 14 dicht vor der lichtempfmdlichen Flache 1 1 des Empfangers 6, 
die senkrecht zu den Langsachsen der Kanale 15a, b orientiert sind. 

Die Langen der Kanale 15a, b sind so dimensioniert, dass die Kanalstrukturen 
moglichst dicht bis zur Ablenkeinheit gefuhrt sind, ohne dass hierbei die Ab- 
tastung des Uberwachungsbereichs 10 behindert wird. Daher sind wie in Figur 
1 dargestellt die Kanale 15a, b im Bereich des vorderen Randes des Polygon- 
spiegelrades 8 kiirzer als die Kanale 15a, b im Bereich des Zentrums des Poly- 
gonspiegelrades 8. Damit ist gewahrleistet, dass bei maximaler Ausdehnung 
der Kanalstrukturen in Richtung der Ablenkeinheit die Wandelemente 16 des 
Einsatzes 14 auBerhalb des Bereichs des Uberwachungsbereichs 10 liegen, 
welcher von den Empfangslichtstrahlen 5 und Sendelichtstrahlen 3 uberstrichen 
wird. 

Durch den Einsatz 14 wird die Nachweisempfindlichkeit der optoelektroni- 
schen Vorrichtung 1 erheblich erhoht. Dies beruht darauf, dass durch die Ka- 
nalstrukturen die Empfangslichtstrahlen 5 nahezu vollstandig von der Ablenk- 
einheit zum Empfanger 6 gefuhrt sind, jedoch Stor- und Fremdlichteinstrahlun- 
gen durch den Einsatz 14 blockiert werden, so dass diese nicht zum Empfanger 
6 gelangen. 
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Dabei wird der Umstand ausgenutzt, dass die Strahlachsen der von der Ablenk- 
einheit reflektierten Empfangslichtstrahlen 5 senkrecht zur Ebene der lichtemp- 
findlichen Flache 1 1 verlaufen, wahrend die Stor- und Fremdlichteinstrahlung 
aus einem groflen Winkelbereich in Richtung des Empfangers 6 erfolgt Durch 
die parallel zur Strahlachse der Empfangslichtstrahlen 5 verlaufenden Kanale 
1 5a, b werden die Empfangslichtstrahlen 5 ohne nennenswerte Reflexionen an 
den Wandelementen 1 6 der Kanalstrukturen zum Empfanger 6 geftihrt. Da der 
Querschnitt des Einsatzes 14 an die Grofie der lichtempfindlichen Flache 11 
angepasst ist, werden die Empfangslichtstrahlen 5 nahezu vollstandig auf die 
lichtempfindliche Flache 1 1 des Empfangers 6 gefuhrt. 

Die uber wiegend in schragen Winkeln auf die Kanalstrukturen auftreffenden 
Stor- und Fremdlichtstrahlen treffen dagegen auf die Wandelemente 16 der 
Kanalstrukturen und nicht auf den Empfanger 6. Da die Langen der Kanale 
15a, b moglichst groJJ gewahlt sind, wurden die Stor- und Fremdlichtstrahlen 
erst nach mehrfachen Reflexionen an den Wandelementen 1 6 auf den Empfan- 
ger 6 auftreffen. Die Oberflachen der Wandelemente 16 sind jedoch stark licht- 
absorbierend. Zudem sind die Oberflachen vorzugsweise aufgerauht oder 
strukturiert. Damit wirken die Wandelemente 1 6 als Lichtfallen, so dass Mehr- 
fachreflexionen von Stor- und Fremdlichtstrahlen effizient unterbunden wer- 
den. 

Die wabenformige Kanalstrukturen weisen eine vorgegebenen Anzahl von 
langgestreckten Kanalen 15a, b mit in Verhaltnis zu deren Langen kleinen 
Querschnittsflachen auf. Damit ist gewahrleistet, dass nur solche St6r- und 
Fremdlichtstrahlen zum Empfanger 6 gelangen, die entlang der optische Achse 
des Empfangers 6 oder in einem eng begrenzten Winkel hierzu verlaufen. 

Beispiele fur derartige Kanalstrukturen sind in den Figuren 4-6 dargestellt 
Dabei ist in den Figuren 4-6 jeweils eine Draufsicht auf die Oberseite des 
Einsatzes 14 dargestellt. 
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Die Wabenstruktur des Einsatzes 14 gemaB Figur 4 entspricht dem bei der op- 
toelektronischen Vorrichtung 1 gemaB Figur 1 verwendeten Einsatz 14, in wel- 
chem der Sender 4 und der Empfanger 6 hintereinander liegend angeordnet 
sind. Dabei ist in dem Einsatz 14 gemaB Figur 4 ein Empfanger 6 gelagert, des- 
sen lichtempfindliche Flache 1 1 die in Figur 2 dargestellte Form aufweist. 

Die Kanalstruktur des Einsatzes 14 gemaB Figur 4 weist zwei identisch ausge- 
bildete, spiegelsymmetrisch angeordnete Kanale 15a auf, in welchen die Emp- 
fangslichtstrahlen 5 gefuhrt sind. Die lichtempfindliche Flache 1 1 des Empfan- 
gers 6 im Bodenbereich des Einsatzes 14 ist an die Geometrien der Kanale 15a 
angepasst, so dass sich diese iiber die gesamten Querschnittsflachen der Kanale 
15a erstreckt. 

Weiterhin weist die Kanalstruktur des Einsatzes 14 einen Kanal 15b auf, der an 
einer Seitenwand des Einsatzes 14 ausmiindet. In diesem Kanal 15b sind die 
vom Sender 4 emittierten Sendelichtstrahlen 3 gefuhrt. Durch das Wandele- 
ment 16 zwischen diesem Kanal 15b und den beiden angrenzenden Kanalen 
1 5a wird eine optische Trennung der Sendelichtstrahlen 3 und der Empfangs- 
lichtstrahlen 5 erreicht. Wie aus Figur 4 ersichtlich ist der Strahlquerschnitt der 
Sendelichtstrahlen 3 kleiner als der Querschnitt des Kanals 15a, so dass in die- 
sem die Sendelichtstrahlen 3 ohne Reflexionen am angrenzenden Wandelement 
1 6 gefuhrt sind. 

Figur 5 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform eines Einsatzes 14, der fur die op- 
toelektronische Vorrichtung 1 gemaB Figur 1 einsetzbar ist. Der Sender 4 und 
der Empfanger 6 sind wiederum hintereinander im Bodenbereich des Empfan- 
gers 6 angeordnet. Im vorliegenden Fall weist der Empfanger 6 die in Figur 3 
dargestellte Form auf, das heiBt die Sendelichtstrahlen 3 sind durch eine zent- 
rale Bohrung in der lichtempfindlichen Flache 1 1 gefuhrt. Die Geometrie der 
Kanalstrukturen des Einsatzes 14 gemaB Figur 5 ist an diese Sender- 
Empfangerstruktur angepasst. 
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Der Einsatz 14 weist vier identisch ausgebildete erste Kanale 15a auf, in wel- 
chen die Empfangslichtstrahlen 5 verlaufen und zur lichtempfindlichen FlMche 
1 1 des Empfangers 6 geflihrt sind. Weiterhin ist ein zweiter Kanal 15b mit ei- 
nem kreisformigen Querschnitt vorgesehen, in welchen die Sendelichtstrahlen 
3 verlaufen. Die Querschnittsflache dieses Kanals 1 5b ist analog zu dem Aus- 
fuhrungsbeispiel gemaB Figur 4 groBer als der Strahlquerschnitt der Sendelicht- 
strahlen 3. 

Figur 6 zeigt eine Ausfuhrungsform eines Einsatzes 14, in welchem ein Emp- 
fanger 6 einbringbar ist, dessen lichtempfindliche Flache 1 1 sich uber die ge- 
samte Querschnittsflache des Innenraumes des Einsatzes 14 erstreckt. 

Dieser Einsatz 14 ist fur eine optoelektronische Vorrichtung 1 geeignet, bei 
welcher nur der Empfanger 6 irn Einsatz 14 angeordnet ist, wogegen der Sen- 
der 4 auBerhalb des Einsatzes 14 liegt. 

In diesem Fall weist der Einsatz 14 nur Kanale 15a auf, in welchen die Emp- 
fangslichtstrahlen 5 geflihrt sind. Wie aus Figur 6 ersichtlich, sind die Kanale 
15a identisch ausgebildet. Prinzipiell konnen auch Kanale 15a mit unterschied- 
lichen Querschnittsgeometrien vorgesehen sein. 
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Bezugszeichenliste 



(1) 


Optoelektronische Vorrichtung 


(2) 


Barcodes 


(3) 


Sendelichtstrahlen 


(4) 


Sender 


(5) 


Empfangslichtstrahlen 


(6) 


Empfanger 


(7) 


Sendeoptik 


(8) 


Polygonspiegelrad 


(9) 


Spiegelflache 


(10) 


Uberwachungsbereich 


(11) 


Lichtempfindliche Flache 


(12) 


Ausnehmung 


(13) 


TrSger 


(14) 


Einsatz 


(15a) 


Kanal 


(15b) 


Kanal 


(16) 


Wandelement 
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Patentanspruche 

1. Optoelektronische Vorrichtung zur Erfassung von mit Kontrastmustern 
versehenen Marken mit einem Sendelichtstrahlen emittierenden Sender, 
einem Empfangslichtstrahlen empfangenden Empfanger, einer Ablenk- 
einheit, mittels derer die Sendelichtstrahlen periodisch innerhalb eines 
Uberwachungsbereichs gefuhrt sind, und einer Auswerteeinheit zur Aus- 
wertung der am Ausgang des Empfangers anstehenden Empfangssignale, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Empfanger (6) in einem lichtundurch- 
lassigen Einsatz (14) gelagert ist, welcher in Richtung der optischen Ach- 
se des Empfangers (6) verlaufende Kanalstrukturen aufweist, in welchen 
die von der Ablenkeinheit reflektierten Empfangslichtstrahlen (5) zum 
Empfanger (6) gefuhrt sind. 

2. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Empfanger (6) im Bodenbereich des Einsatzes (14) ange- 
ordnet ist, und dass die Kanalstrukturen Kanale (15a, b) aufweisen, wel- 
che von senkrecht von dem Boden des Einsatzes (14) hervorstehenden 
Wandelementen (16) begrenzt sind. 

3. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Kanalstrukturen eine Wabenstruktur bilden, deren Kanale 
(15a, b) senkrecht zur optischen Achse des Empfangers (6) verlaufen. 

4. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Querschnittsflache des Einsatzes (14) an 
die GroBe der lichtempfindlichen Flache (11) des Empfangers (6) ange- 
passt ist. 
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5. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Empfanger (6) eine homogene, zusammenhangende licht- 
empfindliche Flache (11) aufweist. 

6. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
5 net, dass der Empfanger (6) aus einer vorgegebenen Anzahl von Emp- 

fangselementen besteht, deren lichtempfindliche Teilflachen Bestandteile 
der lichtempfindlichen Flache (11) sind. 



7. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2-6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Wandelemente (16) der Kanalstruktur aufge- 

10 rauhte oder strukturierte Oberflachen aufweisen. 

8. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Einsatz (14) aus einem Metall-Druckguss-Teil 
oder aus einem Kunststoff-Spritzteil besteht. 

9. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-8, dadurch 
15 gekennzeichnet, dass der Einsatz (14) aus elektrisch leitendem Material 

besteht. 

10. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Sender (4) und der Empfanger (6) fan Einsatz 
(14) angeordnet sind. 



20 11. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Sendelichtstrahlen (3) und Empfangslichtstrahlen (5) koaxi- 
al verlaufend iiber die Ablenkeinheit gefuhrt sind. 



25 



12. 



Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dass die lichtempfindliche Flache (11) des Empfangers (6) die Sen- 
delichtstrahlen (3) zumindest teilweise umschliefit. 
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13. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die lichtempfindliche Flache (11) des Emp- 
fangers (6) eine Ausnehmung aufweist, und dass der Sender (4) hinter 
dem Empfanger (6) angeordnet ist, so dass die Sendelichtstrahlen (3) 
durch die Ausnehmung gefuhrt sind. 

14. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Ausnehmung als zentrale Bohrung in der lichtempfindlichen 
Flache (11) des Empfangers (6) ausgebildet ist. 

15. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Ausnehmung an einem Rand des Empfangers (6) ausmlin- 
det. 

16. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 - 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Sendelichtstrahlen (3) und Empfangs- 
lichtstrahlen (5) in separaten Kanalen (15a, b) der Kanalstrukturen des 
Einsatzes (14) gefuhrt sind. 

17. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-16, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Ablenkeinheit von einem Polygonspiegel- 
rad (8) mit einer vorgegebenen Anzahl von Spiegelflachen (9) gebildet 
ist, wobei der auf eine Spiegelflache (9) abgebildete Empfangslichtfleck 
der Empfangslichtstrahlen (5) den auf dieselbe Spiegelflache (9) abgebil- 
deten Sendelichtfleck zumindest teilweise umschlieBt. 




6 



Fig. 3 
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Fig. 5 
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Fig. 6 
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15a 



15a 
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5 Zusammenfassung . 

Die Erfindung betrifft eine optoelektronische Vorrichtung (1) zur Erfassung 
von mit Kontrastmustern versehenen Marken mit einem Sendelichtstrahlen (3) 
emittierenden Sender (4), einem Empfangslichtstrahlen (5) empfangenden 

10 Empfanger (6), einer Ablenkeinheit, mittels derer die Sendelichtstrahlen (3) 
periodisch innerhalb eines Uberwachungsbereichs (10) gefuhrt sind, und einer 
Auswerteeinheit zur Auswertung der am Ausgang des Empfangers (6) anste- 
henden Empfangssignale. Der Empfanger (6) ist in einem lichtundurchlassigen 
Einsatz (14) gelagert, welcher in Richtung der optischen Achse des Empfangers 

15 (6) verlaufende Kanalstrukturen aufweist, in welchen die von der Ablenkein- 
heit reflektierten Empfangslichtstrahlen (5) zum Empfanger (6) geftihrt sind. 

Figur 1 



